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ABSTRACT

This research aimed to analyze the influence of land use history on the configuration of a rubber agroforestry
system (SAF) in the Las Minas village, Santo Domingo district, Florencia, Caqueta. A qualitative and
participatory approach was used, conducting an interview with the property owner to reconstruct the history
of land use and the configuration of the SAF.

The results show that land use history had a significant impact on the current configuration of the SAF.
Initially, the land was an abandoned pasture that underwent a natural regeneration process, allowing the soil
to recover. Subsequently, the SAF of rubber associated with native timber species was established, following
an agroecological approach without the use of agrochemicals.

SAF management is carried out organically, using mechanical control of weeds and composting, promoting
the resilience and autonomy of the productive system. The associated native timber species contribute to
the conservation of biodiversity and ecological processes.

The research concludes that the history of land use and the agroecological management practices implemented
by the producer were crucial for the current configuration of the rubber SAF, favoring environmental
sustainability and long-term productivity.

Keywords: Agroforestry System; Rubber; Land Use History; Agroecological Management; Sustainability.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia del historial de uso del suelo en la configuracion
de un sistema agroforestal (SAF) de caucho en la vereda Las Minas, corregimiento Santo Domingo, Florencia,
Caqueta. Se utilizo un enfoque cualitativo y participativo, realizando una entrevista al dueno del predio para
reconstruir el historial de uso del suelo y la configuracion del SAF.

Los resultados muestran que el historial de uso del suelo tuvo un impacto significativo en la configuracion
actual del SAF. Inicialmente, el terreno era una pastura abandonada que experimento un proceso de
regeneracion natural, permitiendo la recuperacion del suelo. Posteriormente, se establecid el SAF de caucho
asociado con especies maderables nativas, siguiendo un enfoque agroecologico sin uso de agroquimicos.

El manejo del SAF se realiza de manera organica, utilizando control mecanico de arvenses y compostaje,
promoviendo la resiliencia y autonomia del sistema productivo. Las especies maderables nativas asociadas
contribuyen a la conservacion de la biodiversidad y los procesos ecoldgicos.

La investigacion concluye que el historial de uso del suelo y las practicas de manejo agroecoldgico
implementadas por el productor fueron cruciales para la configuracion actual del SAF de caucho, favoreciendo
la sostenibilidad ambiental y la productividad a largo plazo.
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INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales (SAF) se han presentado como una alternativa para mejorar la sostenibilidad
ambiental. Segin " un sistema agroforestal se define como una agrupacion de elementos interconectados que
funcionan en conjunto para lograr un objetivo comdn, es decir, una articulacion de diferentes especies de
arboles, con una organizacion secuencia y especifica, esto involucra cultivos multiples al menos una especie
lenosa e interaccion biologica.

El caucho (Hevea brasiliensis) es un cultivo de importancia econémica en la region amazonica, incluyendo el
Caqueta; los sistemas agroforestales con caucho ofrecen multiples beneficios, como la mejora de la fertilidad
del suelo, la regulacion del clima, ofrece una variedad de posibilidades bioldgicas al suelo; aumento de la
agrodiversidad al asociarse en tiempo y espacio varias especies vegetales con caucho, facilita el manejo de
enfermedades del caucho, las especies asociadas se integran a otros componentes de la finca, asimismo se a
encontrado que los SAF en caucho facilitan la aparicion de hongos beneficiosos y reduccion ciertos patégenos
potenciales de las plantas permitiendo una asociacion simbidtica entre las raices,® también un aumento de
la agregacion del suelo, han mejorado la acumulacion de carbono y nitrégeno en el suelo y han mejorado la
distribucion de COS y N dentro de los agregados lo que significan una mejora de las propiedades fisico-quimicas
del suelo.® Sin embargo, existe poca informacion sobre la relacion que hay entre la configuracion, el manejo
y el historial del uso del suelo en SAF de caucho en el departamento del Caqueta. ;Cémo el historial del uso del
suelo, y manejo influye en la configuracion del SAF de caucho?

Las especies relacionadas con el caucho interactlan con el tiempo y el espacio, el tropico es amplio y
presenta una enorme gama de especies arbdreas y arbustivas, como Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
Piscidia piscipula (L.) Sarg., Pithecellobium saman etc. Segin “ la cobertura vegetal de especies como (L.
leucocephala, Mucuna pruriens (L.) y demas vegetacion secundaria en intervalos de rotacion de cultivos, han
restaurado la fertilidad del suelo en tierras de cultivo del estado de Yucatan, México, asimismo, intervalos de
rotacion mas cortos pueden ayudar a restaurar la fertilidad del suelo, esto dependiendo de la especie como la
Leucaena que aumenta el contenido de potasio, calcio y magnesio, la Perdiz aumenta el contenido de NO3 y la
vegetacion secundaria aumenta el contenido de materia organica.

En este orden de ideas, se analizara el historial de uso del suelo y las practicas de manejo realizadas por el
productor y duefo del predio, en la vereda la Minas, ubicada en el corregimiento Santo Domingo, Florencia,
se cuenta con un SAF de caucho asociado con Arrayan, y Laurel, establecido aproximadamente hace 12 afios,
segun los rastreos teoricos, estas asociaciones, tendran un efecto positivo sobre su resiliencia y configuracion,
sin embargo, en este caso particular, no se tienen datos acerca de ello, ni tampoco de las condiciones que
habrian podido determinar dicho estado actual del recurso suelo. En el departamento del Caqueta, la baja
fertilidad de los suelos ha sido un problema constante que ha limitado la productividad agricola.

Seglin ® los suelos del Caqueta son principalmente ultisoles y oxisoles, caracterizados por su baja fertilidad,
acidez y baja capacidad de retencion de agua. Estas caracteristicas, sumadas a las practicas agricolas
tradicionales como la deforestacion y el uso excesivo de agroquimicos, han contribuido a la degradacion del
suelo. Los sistemas agroforestales (SAF) se han presentado como una alternativa para mejorar la calidad del
suelo y la sostenibilidad ambiental, debido a que, los arboles en los SAF tienen multiples beneficios, como la
mejora de la fertilidad del suelo, la regulacion del clima y la proteccion de la biodiversidad. Sin embargo,
existe poca informacion sobre la relacion entre la configuracion, el manejo y la calidad del suelo en SAF de
caucho en el Caqueta.

Esta investigacion podria ayudar a llenar este vacio de conocimiento que existe tras la poca informacion
sobre la relacion entre la configuracion, el manejo y la calidad del suelo en SAF de caucho en el Caqueta.
Los resultados de esta investigacion pueden ser utilizados para mejorar la gestion de los SAF de caucho y el
buen uso del suelo en el Caqueta; lo que podria tener un impacto positivo en la productividad agricola y la
sostenibilidad ambiental.

Es por lo anterior en el presente estudio, pretende construir de manera participativa el historial de uso del
suelo y la configuracion del SAF de caucho en la vereda Las Minas, corregimiento Santo Domingo - Florencia.

METODO
Localizacion

El SAF de caucho se encuentra ubicado en las coordenadas 1°3051" latitud Norte y 75°43'41" longitud
Oeste, a una altura promedio de 423,42 metros sobre el nivel del mar, a una distancia aproximada de 2,52 km
del municipio de Morelia. Su cabecera se encuentra en el piedemonte de la cordillera oriental cerca del rio
Bodoquero.
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Figura 1. Localizacion

La investigacion se realizo en la vereda Las Minas, ubicada al lado de la cordillera orietal, en el departamento
del Caqueta, el participante en la presente investigacion, se considera un campesino pues como todos los
vecinos de la vereda practica la agricultura con cultivos de pancoger, sin mencionar su SAF de caucho.

Enfoque metodoloégico

La investigacion estuvo encaminada hacia la interpretacion del mundo material mediante el analisis empirico.

Esta investigacion cumple con este enfoque debido a sus caracteristicas intrinsecas, analisis de variables,
recopilacion de datos cuantificables, prueba y verificacion de las hipotesis mediante la experimentacion. ©

Este estudio también se enmarco dentro del paradigma histdrico-hermenéutico, ya que a través del método
cualitativo como la entrevista, se buscd interpretar y comprender el contexto histoérico, las practicas tradicionales
y el significado que el propietario del SAF de caucho le atribuye. Los instrumentos para la recopilacion de datos
en este modelo de estudios son la observacion, la entrevista y el analisis de documentos.?

La entrevista realizada al duefio del predio permitié reconstruir de manera participativa el historial de
uso del suelo y la configuracion del sistema agroforestal, accediendo a sus conocimientos, experiencias y
cosmovisiones que han modelado este agroecosistema a través del tiempo.

La presente investigacion es de tipo exploratorio y descriptivo; por un lado, tiene un componente exploratorio
pues, busca indagar y obtener informacion detallada sobre como el historial de uso del suelo ha influido en la
configuracion actual de un sistema agroforestal (SAF) de caucho ubicado en la vereda La Minas, corregimiento
Santo Domingo, Florencia.

Por otro lado, es descriptiva, pues su objetivo principal es caracterizar y describir de manera minuciosa la
configuracion del SAF de caucho y su relacion con el historial de uso del suelo en esa zona especifica.

El estudio adopta un enfoque cualitativo pues, se recopilaron datos a través de la entrevista, lo que permitio
construir un relato exhaustivo sobre el fenomeno de interés desde la perspectiva y experiencia del actual
dueno del predio. Mediante este enfoque cualitativo, se generd una contextualizacion del fendmeno estudiado
dentro de su historial de uso del suelo y configuracion del SAF.

Para la construccion del historial del uso del suelo y el levantamiento de la informacion se realizd una
entrevista al dueno del predio. En ella se abordaron variables como; el historial de suelo, especies asociadas,
preparacion de suelo, control fitosanitario, tipo de fertilizacion y dificultades presentadas en el desarrollo del
SAF.

RESULTADOS

Analisis exploratorio acerca de la Percepcion de la relacion del historial de uso del suelo y la configuracion
del SAF de caucho en la vereda Las Minas.

De acuerdo a ®, la nube de palabras es un método que permite observar e identificar posibles nodos o temas
para organizar de forma eficaz el analisis de datos obtenidos en entrevistas.

Con ayuda del programa de tratamiento de datos cualitativos (Atlas Tl), en un primer nivel de analisis se
puede apreciar (figura 2), que el productor relaciona la construccion del SAF, con el ejercicio de cultivar, y
las practicas de manejo que en este acontece, por ejemplo guadanar, control, y los procesos de fertilizacion
enunciados con la palabra abonar. Para ® un manejo mecanico y sin uso quimicos en arvenses favorece un mejor
comportamiento integral, desde el punto de vista de control, ambiental y econémico.
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Figura 2. Nube de palabras

Analisis deductivo de la compresion la historia del uso del suelo y la configuracion del SAF

El procesamiento del relato arrojo cerca de 40 codigos deductivos los cuales permitieron la identificacion de
tres familias de analisis, tal y como se detalla a continuacion:

Implementacion ecologica del SAF: De acuerdo con lo expresado por el entrevistado, la configuracion del
SAF, arranca desde que el lote era una pastura, esta fue dejada en proceso de recuperacion, a través de la
regeneracion pasiva. En linea con lo anterior (9 plantean que se ha demostrado que la regeneracion natural
es eficaz en los procesos de mejoramiento de la calidad del suelo visibles en parametros como la densidad
aparente, la porosidad y la macrofauna y mesofauna edafica, lo que incrementa a su vez la presencia de los
indicadores de la calidad del suelo.

De acuerdo con el entrevistado la sucesion ecoldgica, se produjo cuando los potreros fueron abandonados
y después de un buen tiempo de descanso, se convirtieron en rastrojos y luego en bosque secundarios con
especies nativas. Esta narrativa coincide con lo expresado por "), quienes aseguran que la primera fase de la
sucesion ecologica consiste en que eventualmente los pastos altos son reemplazados por arbustos y los arboles
mas jovenes, hasta que los arboles forman un bosque donde algunos arbustos desaparecen y otros pueden
permanecer en el habitat.

En el caso del establecimiento de los SAF objeto del estudio, el barbecho producto de la sucesion, se socald
y se fueron introduciendo las especies del SAF, el cual tiene una importancia ecolégica para el agroecosistema,
especialmente por los procesos de humificacion. Esta aseveracion, se enruta con lo planteado por (2, quienes
aseguran que el humus del suelo, es componente esencial del suelo forestal, se destaca como un indicador
fundamental de la fertilidad del mismo, ademas, su presencia y calidad son determinantes para mantener la
productividad de los ecosistemas forestales.

Aunado a lo ya manifestado en relacion con las bondades ecologicas de los procesos de sucesion y el SAF, el
productor considera que este es un espacio de recuperacion y conservacion, por lo que no utiliza herbicidas de
sintesis quimica, por lo que los controles de arvenses los hacen de manera mecanica, empleando guadanadoras.
En este caso, el reconocimiento de los beneficios de la produccion organica por parte de los productores se enlaza
con lo planteado por ¥, quien propone que la agricultura organica puede ser una alternativa beneficiosa para
los productores centroamericanos, ofreciendo la oportunidad de mejorar la calidad de vida, ademas, el cambio
a la agricultura organica puede ser mas facil y rentable para algunos productores, dependiendo de factores
como la intensidad del uso de agroquimicos sintéticos, el acceso a mano de obra y a insumos organicos. (figura 3).
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Figura 3. Implementacion ecologica del SAF
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Implementacion socioeconémica del SAF

Segln lo que expreso el entrevistado, el terreno se fue asociando con especies maderables nativas de la
zona, tras el periodo de recuperacion; para * el proceso natural de reproduccion y renovacion de los arboles
es fundamental para preservar las poblaciones de estas especies, asi como para mantener la riqueza y variedad
de especies presentes en los bosques de zonas tropicales. El caucho fue sembrado, dandole nuevamente un
uso agricola, con el objetivo de valorizar el predio para posteriormente venderlo a un mejor precio, segin (4
los sistemas agroforestales con caucho no solo permiten mayores ingresos, sino que también ofrecen ventajas
ambientales; al integrar diferentes especies vegetales, se promueve la biodiversidad y se crean habitats mas
diversos para la fauna silvestre. (figura 4).
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Figura 4. Implementacion socioeconémica del SAF

Manejo cultural del SAF

En linea con lo expresado por el entrevistado, el manejo que se le hace al SAF es mecanico por medio del
uso de guadanadora, para cortar las arvenses; esta practica, segin ® es una estrategia apta para el control
de arvenses o plantas no deseadas en un cultivo o plantacion, por su competencia en la absorcion de agua y
nutrientes presentes en el suelo.

Ahora, las practicas relacionadas con la fertilizacion en finca, se hacen desde lo organico, donde se realiza
la preparacion de compost rico en materia organica lo que aporta nutrientes y le da estructura al suelo, sin
embargo, precisan los productores que no tienen claridad frente a la correcta dosificacion. El uso de compost
en el suelo, ya sea aplicado en la superficie o incorporado en el perfil del suelo, beneficia el crecimiento y la
salud de los cultivos, al influir directa o indirectamente en las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de
los suelos utilizados en la agricultura y la ganaderia, incluyendo la produccién de pasturas. (¢

Dentro de los beneficios del manejo organico de una SAF, se tiene que, promueve la resiliencia del
agroecosistema, con el objetivo de promover la autonomia del sistema productivo, de este modo se dirige hacia
la asertividad entre un manejo organico y la autonomia. Ahora, para 7, la implementacion de practicas de
manejo organico fortalece la resiliencia de los sistemas agroforestales, permitiendo una gestion mas asertiva;
de esta manera, se establece una conexion directa entre el enfoque organico y la busqueda de una mayor
autonomia en la produccioén agricola. Segin lo dicho por el entrevistado la intervencién inorganica con el uso
de productos toxicos, contradice la resiliencia del SAF (figura 5).
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Diagrama de Sankey

El SAF analizado en el presente estudio de caso permite identificar dos variables de interés general, las
cuales descansan en el proceso de configuracion del SAF, por un lado se tiene la parte de antecedentes, que
se refiere al historial del uso del suelo, en los cuales se resaltan los mecanismos de intervencion, el tipo de
cultivo establecido, en este caso pastura y el tiempo en proceso de establecimiento entre la pastura y el
sistema agroforestal de caucho. Como lo menciona Vallejo!" el historial del uso del suelo es crucial para la
configuracion futura del mismo.

En la parte practica se mencionan cada una de las formas de manejo y apropiacion del uso del suelo, donde
se resaltan las categorias mecanico y organico, lo que da cuenta de un proceso a su vez agroecoldgico alejado
de procesos de intervencion quimica, que de alguna otra manera podrian empezar a degradar el suelo. Como
indica Contreras et al.”, las practicas agroecologicas tienen un impacto efectivo sobre la produccion y la
calidad del suelo, encontraste que las practicas agroindustriales que causan un impacto negativo en el sistema
agroforestal, de este modo, es vital fortalecer el uso de practicas agroecoldgicas para fortalecer los procesos
ecologicos del agroecosistema.

A su vez, se habla de procesos de fertilizacion desde el punto de vista agroecoldgico, donde se menciona la
categoria del compost, lo que implica un proceso autonomo, esta aseveracion concuerda con lo dicho por @
donde destaca la fertilizacion organica como una posible solucion basada en la naturaleza que puede aumentar
dos servicios ecosistémicos y aumentar la resiliencia ante los cambios que suceden en el ambiente. El historial
del uso del suelo incide directamente en la configuracion del uso del suelo de un SAF, concentrado en las formas
de manejo e intervencion realizadas por el duefo del predio, para construir y posteriormente establecer el
nuevo agroecosistema.

Las coocurrencias presentes en el diagrama hacen referencia a que el historial del uso del suelo es
importante, aunque este factor no solo depende especificamente del cultivo inicial, sino que también de los
procesos de manejo en la configuracion del nuevo agroecosistema, esto se enlaza con lo apreciado por Garcia et
al.@" Seguin la intervencién que se implemente en un agroecosistemas como contaminacion, en consecuencia
genera un cambio significativo; en el agua, o en la integridad ecologica, esto se traduce uso incorrecto del
recurso natural.?

Figura 6. Diagrama de Sankey

CONCLUSIONES

El historial de uso del suelo tuvo un impacto significativo en la configuracion actual del sistema agroforestal
(SAF) de caucho; el proceso de regeneracion natural a través de la materia organica presente en los potreros
y la sucesion ecologica permitio la recuperacion del suelo, sentando las bases para el establecimiento del SAF.

La implementacion del SAF de caucho siguio un enfoque agroecoloégico, evitando el uso de herbicidas quimicos
y optando por el control mecanico de malezas. Ademas, se implementaron practicas de manejo organico, como
el control mecanico de arvenses y su posterior humificacion insitum, favoreciendo la resiliencia del sistema.

Las especies maderables nativas asociadas al caucho en el SAF cumplen un rol importante en la conservacion
de la biodiversidad y el mantenimiento de los procesos ecologicos en el agroecosistema.

El manejo organico y la ausencia de agroquimicos sintéticos en el SAF promueven la autonomia del sistema
productivo y contribuyen a la sostenibilidad ambiental a largo plazo.
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