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ABSTRACT

Introduction: the research focused on analyzing the effect of liquid vermicompost on the cultivation of
chili bell pepper (Capsicum annuum L.) during its nursery stage. The starting point was the environmental
problem represented by organic wastes generated in different productive sectors, proposing vermicomposting
as a biological management technique to transform them into useful fertilizers. Liquid vermicompost was
considered to offer nutritional and physiological advantages for plants, as it contains nutrients, microorganisms
and growth hormones.

Development: the study reviewed relevant scientific background who evaluated different biostimulants
and composts in horticultural crops. All agreed that the use of vermicompost, both solid and liquid, favored
vegetative development and productive yield. Variables such as plant height, number of leaves, stem diameter
and fruit weight were significantly improved compared to controls or traditional chemical treatments. Liquid
vermicompost was shown to be an effective and low-cost alternative, suitable for small producers.
Conclusions: liquid vermicompost, applied at different concentrations, notably improved the growth and
development of chili bell pepper seedlings. In addition to increasing morphological parameters, it reduced
the time needed to take the seedlings to the final field. The research concluded that this organic fertilizer
represented a viable agroecological option, capable of substituting conventional fertilizers, improving the
quality of the substrate and strengthening sustainable practices in agricultural nurseries.

Keywords: Vermicompost; Chili; Nursery; Substrate; Biostimulant.
RESUMEN

Introduccion: la investigacion se enfoco en analizar el efecto del vermicompost liquido en el cultivo de
aji (Capsicum annuum L.) durante su fase de vivero. Se parti6 del problema ambiental que representan
los residuos organicos generados en distintos sectores productivos, proponiendo el vermicompostaje como
técnica de manejo bioldgico para transformarlos en abonos Utiles. Se consideré que el vermicompost liquido
ofrecia ventajas nutricionales y fisioldgicas para las plantas, al contener nutrientes, microorganismos y
hormonas de crecimiento.

Desarrollo: el estudio revisé antecedentes cientificos relevantes quienes evaluaron distintos bioestimulantes
y compostajes en cultivos horticolas. Todos coincidieron en que el uso de vermicompost, tanto solido como
liquido, favoreci6 el desarrollo vegetativo y el rendimiento productivo. Se destacaron variables como la
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altura de planta, nimero de hojas, diametro del tallo y peso del fruto, que se vieron significativamente
mejoradas en comparacion con testigos o tratamientos quimicos tradicionales. El vermicompost liquido se
mostré como una alternativa efectiva y de bajo costo, apta para pequenos productores.

Conclusiones: el vermicompost liquido, aplicado en diferentes concentraciones, mejoro notablemente el
crecimiento y desarrollo de plantulas de aji. Ademas de incrementar parametros morfologicos, redujo el
tiempo necesario para llevar las plantulas al campo definitivo. La investigacion concluyé que este abono
organico representd una opcion agroecoldgica viable, capaz de sustituir fertilizantes convencionales, mejorar
la calidad del sustrato y fortalecer practicas sostenibles en viveros agricolas.

Palabras clave: Vermicompost; Aji; Vivero; Sustrato; Bioestimulante.

INTRODUCCION

La creciente generacion de materiales de origen muy diverso en diferentes actividades, que tienen
consideracion de residuos o subproductos y de naturaleza fundamentalmente organica, procedente de distintos
sectores, si bien en el primario (agricultura y ganaderia) y en actividades de transformacion y también los
residuos urbanos como los lodos procedentes de aguas residuales (EDAR) y restos vegetales del mantenimiento
de parques y jardines municipales, es donde se esta produciendo las mayores cantidades. 234

El compostaje y el vermicompostaje son dos técnicas que permiten el manejo bioldgico de estos residuos
organicos o subproductos, para su estabilizacion y maduracion hasta convertirse en productos con valor fertilizante
para el suelo y libres de posibles riesgos de fitotoxicidad o contaminacion ambiental.® El vermicompostaje
realiza esta funcion de degradacion mediante la accion conjunta de microorganismos y lombrices, lo que permite
reducir los costes del proceso, acortar los plazos y la obtencion de un producto final de mayor calidad.®7:8*

Por otro lado, el aji atraviesa por ciertos fenomenos biologicos, vinculados con sus fases fenoldgicas y con
distintas variables como por ejemplo el nivel nutricional del sustrato que se utiliza en su etapa de vivero,
dichos cambios biologicos segiin © pueden llegar a ser visibles o no desde la emergencia hasta la caida de los
cotiledones, por su parte, ) senalaron que en la etapa de vivero se pueden evaluar algunos cambios entre los
35 y 40 dias después de la siembra, que es el tiempo requerido por la planta para llevarla a campo definitivo
con una altura aproximada de 12 a 15 centimetros, con un grosor de 5 a 7 milimetros y 4 o 5 foliolos, estos
parametros seran alcanzados en mayor o menor tiempo dependiendo de algunas variables entre las cuales
podemos mencionar el nivel nutricional de los sustratos. %112

Es asi como ® 2012 han manifestado que el uso del vermicompost, liquido en sustratos incrementan
considerablemente el crecimiento y desarrollo de algunos cultivos horticolas como por ejemplo el aji, ya que,
el vermicompost constituye una fuente de nutricional para las plantas, ademas, de poder generar una mejora
significativa en las propiedades fisicas de los sustratos. De igual manera ® mencionan que el vermicompost
liquido, ha demostrado ejercer efectos positivos en los cultivos debido a que actllan como estimuladores o
reguladores del crecimiento de las plantas, por reforzar la actividad bioquimica y fisiologica, a través de sus
componentes hormonales (auxinas, citoquininas y giberelinas), nutrientes minerales, aminoacidos y proteinas
de baja masa molecular, asi como los acidos hiimicos constituyentes del bioestimulador.

Partiendo de dichas premisas, para alcanzar los parametros planteados concernientes al crecimiento y
desarrollo de los cultivos horticolas en la fase de vivero, se decidio probar el vermicompost liquido en tres
concentraciones distintas en el cultivo de aji como una alternativa agroecoldgica ideal en produccion de cultivos
horticolas en fase de vivero. Con ello se busco poner en practica alternativas organicas, que permitan obtener
plantulas vigorosas, sanas y que puedan ser trasplantadas en el menor tiempo posible; donde se le brinde una
solucion organica, econdmica y viable al productor horticola como forma de abonar sus cultivos. (31415

Del mismo modo, el aporte tedrico del trabajo de investigacion, se sustento en el analisis de diferentes
referentes conceptuales sobre los abonos organicos, el vermicompostaje y el cultivo del aji construyendo un
estado del arte actualizado lo cual permita comprender mejor estos temas. Las pocas investigaciones que
se han hecho en la zona de estudio han estado relacionadas con el uso de abonos organicos principalmente
solidos en cultivos olericolas de hojas; sin embargo, no se ha abordado con amplitud el uso del lixiviado de
vermicompost y su efecto en fases de crecimiento y desarrollo en el cultivo del aji.

Igualmente, la informacién obtenida en este estudio podra ser aprovechada por institutos de investigacion
agricola para ser utilizada en otras unidades de produccion con iguales o similares condiciones climaticas.
Aunado a ello, servira de base para estudios futuros que fortalezcan y aumenten el uso de abonos organicos en
la fertilizacion de cultivos olericolas."'71®

DESARROLLO
Antecedentes de la investigacion
Uno de los trabajos previos considerados fue el de Solérzano, 2019 denominado: Efecto de quitosano, hongos
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micorrizicos y acidos himicos sobre el crecimiento y desarrollo en variedades de pimiento (Capsicum annuum
L) bajo condiciones protegidas. El estudio se realizo en la finca experimental “La Maria” en la zona del Canto6n
Mocache, Provincia de Los Rios, ubicada en el kildbmetro 7,5 de la via Quevedo- El Empalme, Ecuador. Para ello
se utilizo un disefio completamente al azar con arreglo factorial 2x4 con 3 repeticiones, siendo el primer factor
las variedades (Magaly y Lycal), y el segundo los bioestimulantes: acidos hiimicos (1:30 v/v), quitosano (3 g/l
de agua) y hongos micorrizicos (20g de esporas/ml), adicionandose un testigo (control) por cada variedad (sin
aplicacion de bio-estimulantes).

Los resultados demostraron que los tres bioactivos estudiados incrementaron entre 11,66 y 16,67 % la
germinacion de las semillas, mientras que la emergencia fue potenciada por los acidos himicos y quitosano
(90,00 y 86,67 % de plantulas emergidas, respectivamente). La aplicacion de acidos

himicos produjo plantas de mayor altura a los 25 y 45 dias después de la siembra con 19,38 y 46,38 cm, y
tallos de mayor diametro 8,87 y 16,05 mm, en las dos evaluaciones, respectivamente. Esto a su vez incremento
la biomasa fresca y seca de las plantulas (339,38 y 106,72 g). La produccion de frutos por planta (15,33 frutos),
asi como sus caracteristicas de longitud, diametro y peso se incrementaron al aplicar acidos himicos (12,22
cm, 43,33 mmy 92,22 g), generando el mas alto rendimiento con 29166,67 kg/ha. De este modo, recomiendan
aplicar acidos himicos en la produccion de pimiento puesto que mostro los mejores resultados de indicadores
de crecimiento y produccion de este cultivo en condiciones protegidas.

Por su parte, @ en su estudio titulado: Uso de té de vermicompost en la produccion de hortalizas de hoja, en
México; tuvieron como objetivo comparar la aplicacion de té de vermicompost con la solucion Steiner (solucion
universal), para determinar su eficiencia como fuente de nutrimentos en la produccion de hortalizas de hoja.

Para ello elaboraron té de vermicompost, con 4 kg de vermicompost contenidos en un costal sumergido en
16 litros de agua; consecutivamente hicieron diluciones para aplicar al cultivo, el cual ajustaron el pH a 5,5 con
acido sulfurico para dar buenas condiciones a la planta y los nutrimentos se absorbieran; ademas tomaron en
cuenta la conductividad eléctrica (CE), que no debia ser mayor de 2,0 dS m-1, tratando de ajustar a un estandar
de soluciones nutritivas hecha a base de sales minerales.

El sistema a utilizar en la produccion de hortalizas de hoja fue de Nft (nutrient film technique), el cual es un
sistema muy simple donde se utilizan tubos de PVC y tanques de almacenamiento de la solucion. Este sistema
esta automatizado con unbomba que es responsable de enviar la solucion por los tubos de PVC cada dos horas,
donde estan las plantas desarrollandose. Para valorar el potencial del té de vermicompost, como solucion
nutritiva, se comparo6 el sistema con la solucion nutritiva mineral de Steiner en la produccion de albahaca,
cilantro y lechuga. ("20:21.22)

Los resultados registrados en biomasa para plantas de albahaca y cilantro tratadas con té de vermicompost
fueron similares a las crecidas con la solucion Steiner, sin embargo, los autores resaltan la ventaja que
representa el té, lo cual es una opcion viable para la produccion de hortalizas, ya que se obtiene facilmente con
una cantidad menor de insumos, de esta manera representa una alternativa valiosa al alcance del productor de
bajos recursos financieros y tecnoldgicos.

Asimismo @ realizé su trabajo especial de grado denominado: Efecto del vermicompost sobre el crecimiento y
rendimiento del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) bajo sistema protegido, en la Estacion Experimental
“La Teodomira”, perteneciente a la Facultad de Ingenieria Agronomica de la Universidad Técnica de Manabi,
Ecuador; con el objetivo de evaluar las repuestas en el crecimiento y rendimiento en el cultivo del pimiento
(Capsicum annuum L.) mediante la aplicacion de diferentes dosis de vermicompost. ?2.23.24

Para su efecto, se utilizd un disefo de bloques al azar; en el cual se aplicaron 5 tratamientos distribuidos de
la siguiente manera: tratamiento 1 (suelo testigo); tratamiento 2 (vermicompost de estiércol de bovino (VEB)
7 t.ha-1; 420 g/planta); tratamiento 3 (VEB 5 t.ha-1; 300 g/planta); tratamiento 4 (VEB 3 t.ha-1; 180 g/planta)
y tratamiento 5 (fertilizacion quimica NPK; 10g/planta); donde se evaluaron las siguientes variables: altura de
la planta, diametro del tallo, nUmero de hojas, pigmentos fotosintéticos y produccion total. Para el analisis
estadistico de las variables en estudio se empled el software SPSS.

El empleo de vermicompost provocé efectos favorables sobre gran parte de las variables estudiadas, por
tanto condujo a incrementos significativos en la altura y la cantidad de hojas por planta con respecto a las
plantas fertilizadas con nitrogeno, fosforo y potasio; destacandose el tratamiento 4 (VEB 3 t.ha-1) como el mas
integral.®26.27)

De la misma forma, (9 evaluaron el comportamiento del chile Hingaro (Capsicum annuum) en mezclas de
vermicompost - arena bajo condiciones protegidas, en las instalaciones de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro - Unidad Laguna, en Torredn, Coahuila, México; con el fin de determinar la concentracion optima
de la mezcla vermicompost - arena (VC:A; v:v) que satisfaga las necesidades nutricionales del cultivo de chile
tipo Hingaro (Capsicum annum). Se utilizd un disefio en bloques al azar con cinco repeticiones, donde las
mezclas evaluadas fueron cuatro combinaciones de VC:A con las relaciones 1:1; 2:1; 3:1; 4:1 y un testigo 0:1
(arena mas solucion nutritiva). De la misma manera, las variables evaluadas fueron: altura de planta y diametro
basal del tallo, en el fruto: longitud, diametro ecuatorial, espesor del pericarpio, nimero de loculos, peso y
rendimiento. 282930
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En el mismo orden de ideas, para determinar el efecto de los tratamientos sobre las variables evaluadas
se aplico el ANDEVA y para la comparacion de medias se utilizo la prueba de Tukey al 0,05. Como principales
resultados obtuvieron que para las variables evaluadas en el cultivo del chile tales como: altura de planta,
longitud del fruto, espesor del pericarpio, y nimero de frutos por planta, presentaron diferencias altamente
significativas (P<0,01), siendo el tratamiento 1:1 la mezcla mas adecuada para el desarrollo del cultivo de
chile tipo HlUngaro bajo condiciones protegidas, ademas indican que el empleo de vermicompost en cantidades
crecientes mejora el desarrollo del cultivo. 3233

Del mismo modo, ' realizaron un estudio denominado: Evaluacion agronomica de sustratos en plantulas de
chile ‘onza’ (Capsicum annuum) en invernadero, del moédulo de Horticultura Protegida del Instituto Tecnoloégico
del Valle de Oaxaca, México. Para ello determinaron propiedades fisicas, quimicas y agronémicas de cuatro
sustratos obtenidos de desechos agricolas utilizados para la produccion de plantulas de chile tipo ‘onza’ como
una alternativa al uso de sustratos convencionales. Se utilizd un disefio experimental aleatorizado, con 4
tratamientos y 3 repeticiones para un total de 12 unidades experimentales. Los tratamientos fueron: turba (T1)
(testigo), vermicomposta (T2), vermicomposta + composta de bagazo de maguey mezcalero (T3) y composta de
bagazo de maguey mezcalero (T4).G43%

Entre sus principales resultados sefialan que el mayor porcentaje de germinacion se observo en las semillas
del tratamiento T1, sin mostrar diferencias con las semillas germinadas en los sustratos alternativos T3 y T4,
por lo que se considera que estos no afectaron negativamente la germinacion de chile tipo ‘onza’, solo el T2
(VC 100 %) lo cual redujo la germinacion 10 % con respecto al resto de los tratamientos; por lo tanto aun cuando
el material vegetal utilizado corresponde a colectas seleccionadas por los productores de la region, indican que
existe una variabilidad genética que pudiera incidir en la capacidad germinativa de la semilla.

En el mismo contexto, plantulas cultivadas en vermicomposta + bagazo de maguey (50:50) (T3) y en bagazo
de maguey mezcalero (T4), presentaron la mayor altura (12,29 cmy 13,07 cm, respectivamente). Mientras que
plantulas cultivadas en vermicomposta obtuvieron el mayor nimero de hojas (9,25).¢¢37

CONCLUSIONES

La investigacion permitio concluir que el uso del vermicompost liquido como alternativa organica en la etapa
de vivero del cultivo de aji (*Capsicum annuum L.*) genero efectos positivos sobre el crecimiento y desarrollo de
las plantulas. A partir del analisis de antecedentes nacionales e internacionales, se evidencid que la aplicacion
de productos organicos como los lixiviados de vermicompost, acidos himicos y otros bioestimulantes, favorecio
significativamente variables morfofisioldgicas clave como la altura de planta, niUmero de hojas, diametro del
tallo y rendimiento, incluso en comparacion con fertilizantes quimicos convencionales. %3

El vermicompost, al ser producto de la descomposicion biolégica mediada por lombrices y microorganismos,
aporto nutrientes esenciales, hormonas de crecimiento y microorganismos benéficos que mejoraron las
condiciones del sustrato y, por tanto, el estado nutricional de las plantulas. Este insumo contribuyé no solo al
desarrollo vigoroso de las plantas, sino también a una mayor eficiencia en el uso del tiempo en la fase de vivero,
permitiendo su trasplante a campo definitivo en un periodo mas corto.“)

Asimismo, la comparacion con otras investigaciones demostré que el vermicompost liquido pudo competir
favorablemente con soluciones minerales tradicionales, al ofrecer ventajas ecoldgicas, economicas y
productivas, especialmente en sistemas protegidos y bajo condiciones controladas. Investigaciones previas
como las de %3 reforzaron estos hallazgos, al reportar incrementos en el rendimiento, calidad del fruto y
desarrollo vegetativo en distintos cultivos horticolas bajo tratamientos con vermicompost.

De igual manera, se confirmé que la calidad del sustrato fue determinante para el logro de plantulas
con caracteristicas 6ptimas para el trasplante. El vermicompost mejoro la estructura fisica del sustrato, su
capacidad de retencion de agua y su actividad biologica, aspectos claves para una germinacion y emergencia
eficaces.

En definitiva, el uso del vermicompost liquido se presenté como una estrategia agroecoldgica viable y
sustentable para pequeios y medianos productores, al brindar una opcion accesible, amigable con el ambiente
y capaz de generar productos horticolas de alta calidad. Se recomendd fomentar su uso en viveros agricolas
como una practica habitual dentro de sistemas de produccion organica o integrada, promoviendo asi una
agricultura mas sustentable y resiliente frente a las limitaciones del modelo convencional. “1:42:43,44,45)
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