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ABSTRACT

Introduction: climate change is one of the most pressing challenges of our time. This study conducts a 
bibliometric analysis to examine research trends in this crucial field.
Method: data from relevant scientific publications were collected using indexed academic databases in 
Scopus. Bibliometric techniques were applied to analyze publication frequency by year, keywords, and main 
themes addressed in the literature. Data were processed using Bibliometrix.
Results: the results show increasing attention to aspects such as emission mitigation, climate change 
adaptation, environmental sustainability, among others. Emerging research areas were identified, and 
collaboration networks among researchers were examined. This information is complemented by four main 
thematic axes: Environmental Impacts, Mitigation, Adaptation, and Socioeconomic Studies.
Conclusions: this study provides an overview of the evolution of climate change research, highlighting the 
need for interdisciplinary and collaborative approaches to address this global challenge.
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RESUMEN

Introducción: el cambio climático es uno de los desafíos más apremiantes de nuestro tiempo. Este estudio 
realiza un análisis bibliométrico para examinar las tendencias de investigación en este campo crucial.
Método: se recopilaron datos de publicaciones científicas relevantes al utilizar bases de datos académicas 
indexados en Scopus. Se aplicaron técnicas bibliométricas para analizar la frecuencia de publicación por año, las 
palabras claves y las principales temáticas abordadas en la literatura. Los datos se procesaron con Bibliometrix.
Resultados: los resultados muestran una creciente atención hacia aspectos como la mitigación de emisiones, 
la adaptación al cambio climático, la sostenibilidad ambiental, entre otros. Se identificaron áreas emergentes 
de investigación y se examinaron las redes de colaboración entre investigadores. Se complementa esta 
información con cuatro ejes temáticos principales: Impactos ambientales, Mitigación, Adaptación y Estudios 
socioeconómicos.
Conclusiones: este estudio proporciona una visión general de la evolución de la investigación sobre el cambio 
climático, se destaca la necesidad de enfoques interdisciplinarios y colaborativos para abordar este desafío global.

Palabras clave: Cambio Climático; Sostenibilidad; Bibliometría; Colaboración.

© 2025; Los autores. Este es un artículo en acceso abierto, distribuido bajo los términos de una licencia Creative Commons (https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0) que permite el uso, distribución y reproducción en cualquier medio siempre que la obra original 
sea correctamente citada 

1Universidad de la Amazonia, Florencia, Caquetá, Colombia.

Citar como: Sánchez Castillo V. Climate change in scientific literature: a bibliometric analysis of the last decade focusing on environmental 
crisis, mitigation policies, adaptation, and social vulnerability. Environmental Research and Ecotoxicity. 2025; 4:171. https://doi.
org/10.56294/ere2025171  

Enviado: 13-05-2024          Revisado 24-11-2024          Aceptado: 08-03-2025          Publicado: 09-03-2025

Editor: Manickam Sivakumar   

Autor para la correspondencia: Verenice Sánchez Castillo 

https://doi.org/10.56294/ere2025171
https://orcid.org/0000-0002-3669-3123
mailto:ve.sanchez@udla.edu.co?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://doi.org/10.56294/ere2025171
https://doi.org/10.56294/ere2025171
https://orcid.org/0000-0001-9102-4013
mailto:ve.sanchez@udla.edu.co?subject=


https://doi.org/10.56294/ere2025171

INTRODUCCIÓN
El cambio climático, impulsado principalmente por actividades humanas, tiene impactos significativos y 

adversos en los ecosistemas naturales, la economía global y el bienestar social, y requiere acciones colectivas 
urgentes para mitigar y adaptarse a sus efectos.(1,2) La comunidad científica ha dedicado esfuerzos significativos 
a comprender este fenómeno y desarrollar soluciones efectivas. 

La creciente frecuencia de eventos extremos, el aumento del nivel del mar y la pérdida acelerada de 
biodiversidad han impulsado un volumen sin precedentes de investigación científica orientada a entender 
sus causas, impactos y posibles soluciones.(3,4,5) Sin embargo, la magnitud y diversidad de esta producción 
académica dificultan la identificación de tendencias dominantes, vacíos de conocimiento y oportunidades para 
futuras investigaciones.(6,7,8)

En las últimas dos décadas, de acuerdo a Bornmann(9) y Lee,(10) la investigación sobre el cambio climático ha 
crecido significativamente, con un enfoque cada vez mayor en la tecnología, las políticas, la adaptación y la 
mitigación, aunque persisten desafíos como la desigualdad en la producción científica entre países desarrollados 
y en desarrollo, y la falta de investigación interdisciplinaria y justicia climática. No obstante, persisten 
disparidades geográficas en la producción científica, con una sobrerrepresentación de países desarrollados y 
una limitada participación de instituciones en regiones altamente vulnerables, como África o América Latina, 
lo que refleja desigualdades en capital científico, colaboración, financiación y productividad, como plantea 
Rungta.(11) Esta asimetría no solo afecta la diversidad de perspectivas, sino también la efectividad de las 
soluciones propuestas, que a menudo ignoran contextos locales.(12,13)

Además, la literatura sobre cambio climático se caracteriza por su fragmentación temática. Mientras 
que áreas como la modelización climática o las energías renovables han recibido atención sustancial, otras 
dimensiones críticas, como la justicia climática, la gobernanza transfronteriza o los conocimientos indígenas, 
permanecen marginales en los análisis bibliométricos existentes.(14,15) A juicio de Momade,(16) esta brecha limita 
la capacidad de la ciencia para responder a los desafíos interconectados que plantea el calentamiento global.

Este estudio busca superar estas limitaciones mediante un análisis bibliométrico exhaustivo de la producción 
científica sobre cambio climático entre 2000 y 2023. El objetivo es identificar prioridades investigativas, evaluar 
el equilibrio entre enfoques disciplinares y destacar áreas subrepresentadas que requieren mayor atención. 
Los hallazgos de este trabajo aportarán una base empírica para orientar políticas científicas, estrategias de 
financiamiento y agendas de investigación futuras. Al integrar perspectivas cuantitativas y cualitativas, este 
artículo contribuye a debates críticos sobre cómo la ciencia del clima puede volverse más inclusiva, aplicable 
y efectiva en un contexto de crisis acelerada. 

MÉTODO
Para realizar este análisis bibliométrico, se implementó una metodología rigurosa estructurada en cuatro 

fases secuenciales. Se empleó la base de datos Scopus debido a su amplia cobertura de literatura científica 
y su fiabilidad en estudios bibliométricos.(17,18) Adicionalmente, se utilizó el software Bibliometrix para el 
procesamiento estadístico de la información.(19)

Fase 1. Definición de criterios de búsqueda y recolección de datos
El proceso comenzó con la definición de los criterios de búsqueda para recopilar los artículos relevantes.
Se seleccionaron como palabras clave “climate change”, “global warming”, “climate crisis” y “climate 

action”. El período de publicación se limitó de 2015 a 2025 para capturar la evolución más reciente en el 
campo, se utilizó la siguiente fórmula de búsqueda (TITLE-ABS-KEY (“climate change” OR “global warming”) 
AND TITLE-ABS-KEY (“environmental crisis” OR “ecological crisis” OR “climate crisis”) AND TITLE-ABS-KEY 
(“mitigation policies” OR “climate policy” OR “decarbonization” OR “emission reduction”) AND TITLE-ABS-KEY 
(“adaptation strategies” OR “climate adaptation” OR “resilience”) AND TITLE-ABS-KEY (“social vulnerability” 
OR “climate justice” OR “environmental inequality” OR “climate and society”). La búsqueda se realizó en el 
título, el resumen y las palabras clave de los artículos disponibles en Scopus, lo que asegura que los documentos 
estuvieran directamente relacionados con los temas de interés del estudio.

Fase 2. Extracción y filtrado de datos
Una vez recopilados los datos, se procedió a filtrarlos para excluir documentos que no fueran artículos de 

investigación, como conferencias, capítulos de libros o revisiones, al centrar el análisis en artículos científicos 
publicados. Se verificó que los artículos seleccionados estuvieran escritos en inglés y español para mantener la 
consistencia en el análisis.

Fase 3. Análisis bibliométrico con Bibliometrix
Con los datos filtrados, se utilizó el software Bibliometrix para realizar un análisis bibliométrico. Este 

software permitió crear mapas de co-ocurrencia de palabras clave para identificar las tendencias y los temas 
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más prominentes en el campo de estudio.

Fase 4. Interpretación y síntesis de resultados
La última fase consistió en interpretar los datos obtenidos del análisis bibliométrico. Se examinaron las 

interrelaciones entre distintos temas dentro del ámbito del cambio climático, se identificaron áreas de 
investigación emergentes y tendencias destacadas. Este proceso culminó con la síntesis de los resultados en un 
contexto más amplio, la que se complementó con 4 ejes temáticos, lo que permite comprender la evolución de 
la interacción entre diversos enfoques y perspectivas en la investigación sobre el cambio climático en la última 
década.

Esta metodología proporcionó una visión detallada y estructurada que permitió explorar la compleja 
dinámica y evolución de la investigación en el campo del cambio climático. Al desentrañar los aspectos clave 
de este campo interdisciplinario, se logró identificar áreas críticas y tendencias emergentes que resaltaron 
puntos cruciales para orientar futuras investigaciones sobre el cambio climático.(20,21)

RESULTADOS
Análisis bibliométrico

Se identificaron un total de 143 estudios a partir de la fórmula de búsqueda de información empleada. Se 
observa que las investigaciones sobre el cambio climático y sus efectos asociados han aumentado a lo largo de 
los años, desde 2015 (con tres estudios publicados) hasta lo que va de año 2025 (con 8 estudios). El pico más 
grande se observó en 2022 con 53 publicaciones, seguido de 2024 con 33 estudios y 2023 con 29 (figura 1).

Figura 1. Análisis de frecuencia de publicación por año

Figura 2. Análisis de frecuencia de palabras claves
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El análisis frecuencial de palabras claves revela que el cambio climático se encuentra en el eje central de 
las investigaciones (13 %). Además, se observan asociaciones entre esta variable y sus efectos en la sociedad, 
medioambiente, salud pública y energías (figura 2).

El análisis factorial de la literatura sobre cambio climático revela una estrecha interconexión entre la crisis 
ambiental global, las políticas de mitigación, las estrategias de adaptación y la vulnerabilidad social, al destacar 
que el cambio climático actúa como catalizador de impactos ecológicos irreversibles y tiene ramificaciones 
hacia el aumento de eventos extremos y el colapso de ecosistemas, lo que exige activismos y respuestas 
políticas urgentes (figura 3).

 
Figura 3. Análisis factorial de las principales temáticas abordadas en la literatura

Como se evidencia, el análisis bibliométrico revela un panorama dinámico en la investigación del cambio 
climático. Estos descubrimientos brindan valiosas perspectivas para investigaciones y colaboraciones futuras, 
además de contribuir a una comprensión más profunda de los desafíos y oportunidades inherentes a este 
crucial campo de estudio. El análisis bibliométrico desarrollado en este estudio adquiere mayor profundidad 
al articularse con los cuatro ejes temáticos clave que estructuran la investigación sobre cambio climático: 
impactos ambientales, estrategias de mitigación, procesos de adaptación y dimensiones socioeconómicas. Esta 
integración metodológica permite no solo cuantificar la producción científica, sino también identificar cómo se 
relacionan y complementan estas líneas de investigación.(22,23)

Impactos ambientales 
El estudio de los impactos ambientales del cambio climático ha generado un corpus de conocimiento 

profundamente arraigado en las ciencias naturales, pero cuyas implicaciones trascienden lo puramente 
ecológico.(24) Gross(25) plantea que el planeta está bajo estrés debido al colapso de ecosistemas, alteraciones 
en los ciclos biogeoquímicos y una pérdida de biodiversidad a ritmos sin precedentes, impulsados por el 
cambio climático, la pérdida de hábitat y la sobreexplotación de recursos. Estos trabajos no solo documentan 
cambios ambientales, sino que construyen un relato sobre la ruptura del equilibrio natural, donde conceptos 
como “puntos de no retorno” o “extinción masiva” han pasado de ser advertencias científicas a realidades 
empíricamente verificables.(26,27,28)

Lo que resulta particularmente revelador es cómo esta literatura ha evolucionado desde descripciones 
técnicas hacia discursos que incorporan dimensiones éticas y de urgencia existencial.(29,30) Estudios recientes 
ya no se limitan a cuantificar la pérdida de hielo ártico o el blanqueamiento de corales; ahora exploran lo que 
significa vivir en lo que algunos autores como Pascual(31) y Schapheer(32) denominan “la era de las consecuencias”. 
A opinión de los autores, la ciencia desarrolla, quizás sin proponérselo, una nueva retórica de la preocupación 
ambiental.

Un hallazgo clave es la creciente interconexión conceptual entre diferentes impactos. Los investigadores 
ya no estudian fenómenos aislados, sino que trazan líneas entre, por ejemplo, la deforestación amazónica, 
las alteraciones en los patrones de lluvia continental y las crisis alimentarias resultantes.(33,34,35) Este enfoque 
sistémico, según analiza Bahlai y otros autores,(36) se refleja en marcos teóricos innovadores que entienden 
los impactos ambientales como una red de perturbaciones en cascada. Autores como De Brito & Kuhlicke,(37) 
Detmer(38) y Zennaro,(39) destacan especialmente los trabajos que adoptan perspectivas bioculturales, al mostrar 
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cómo la degradación ambiental erosiona simultáneamente diversidad ecológica y conocimiento tradicional.
En última instancia, en opinión de los autores, esta evolución hacia una comprensión más profunda y 

holística de los impactos ambientales del cambio climático destaca la necesidad apremiante de abordar estos 
desafíos de manera integral y colaborativa. Al conectar los puntos entre diversos fenómenos y al reconocer la 
interdependencia entre la salud de los ecosistemas y el bienestar humano, se pone de manifiesto la importancia 
de adoptar enfoques interdisciplinarios y sostenibles para proteger nuestro planeta y asegurar un futuro habitable 
para las generaciones venideras.(40) En este sentido, la ciencia, al asumir una nueva retórica de preocupación 
ambiental, no solo documenta la crisis en la que nos encontramos, sino que también nos insta a actuar con 
determinación y responsabilidad para preservar la vida en la Tierra en todas sus formas y manifestaciones.
 
Mitigación 

La mitigación del cambio climático es un proceso esencial para reducir las emisiones de gases de efecto 
invernadero y limitar el calentamiento global.(41,42) Una de las estrategias clave en este sentido, según Arsu,(43) es 
la transición hacia fuentes de energía renovable, como la solar, eólica y hidroeléctrica, que generan electricidad 
de manera más limpia y sostenible. Además, la mejora de la eficiencia energética en edificios, transporte e 
industria es fundamental para reducir la demanda de energía y minimizar las emisiones asociadas.

Otra área crucial de mitigación, de acuerdo a Zhang y otros autores,(44) es la conservación y restauración 
de ecosistemas naturales, como bosques, humedales y manglares, que actúan como sumideros de carbono, 
al absorber y almacenar grandes cantidades de CO2. La protección de estos ecosistemas no solo contribuye a 
mitigar el cambio climático, sino que también ayuda a preservar la biodiversidad y los servicios ecosistémicos 
vitales para la vida en el planeta.

Además de reducir las emisiones y conservar los sumideros de carbono naturales, la mitigación del cambio 
climático también implica la adopción de prácticas agrícolas sostenibles y la implementación de tecnologías 
limpias en sectores industriales intensivos en emisiones.(45) La promoción de la economía circular y la reducción 
de residuos también son aspectos importantes de las estrategias de mitigación que buscan minimizar la 
generación de gases de efecto invernadero, como revela Li.(46)

Sin embargo, mientras los avances técnicos en energías renovables y almacenamiento energético son 
ampliamente documentados, persiste un déficit de estudios críticos sobre los límites del tecnoptimismo y las 
barreras socio-políticas para implementar estas soluciones a escala. La narrativa predominante contrasta con 
voces emergentes que cuestionan los modelos de crecimiento verde y abogan por enfoques de decrecimiento.(47,48)

La mitigación del cambio climático no solo es una necesidad imperativa para limitar los impactos 
catastróficos del calentamiento global, sino que también presenta oportunidades para fomentar la innovación, 
crear empleos verdes y promover un desarrollo sostenible. Muljaningsih y otros autores49) plantea que al adoptar 
medidas concretas de mitigación y trabajar de manera colaborativa a nivel local, nacional e internacional, 
podemos avanzar hacia un futuro más sostenible para las generaciones presentes y futuras. Investigaciones 
llevadas a cabo por Felix(50) y Najar(51) proponen marcos interdisciplinares que integren ciencias climáticas 
con estudios políticos, económicos y culturales. El desafío actual, en opinión de los autores, ya no es solo 
desarrollar tecnologías de mitigación, sino reimaginar su gobernanza en contextos de desigualdad global, donde 
las soluciones técnicas deben negociarse con realidades sociales complejas y visiones diversas del bienestar 
planetario.
 
Adaptación 

La adaptación al cambio climático es un proceso crucial que implica ajustar las sociedades, los ecosistemas 
y las infraestructuras para hacer frente a los impactos inevitables del calentamiento global.(52) Una de las 
estrategias fundamentales de adaptación es fortalecer la resiliencia de las comunidades vulnerables frente 
a eventos climáticos extremos, como inundaciones, sequías y tormentas más intensas. Riaz(53) señala que 
esto incluye la implementación de sistemas de alerta temprana, el desarrollo de planes de evacuación y la 
construcción de infraestructuras robustas que puedan resistir los impactos del cambio climático, al destacar la 
importancia de integrar tecnología, participación comunitaria y planificación estratégica para una respuesta 
efectiva.

Otro aspecto clave de la adaptación es la gestión sostenible de los recursos naturales, como el agua y la 
tierra, para garantizar la seguridad alimentaria y el sustento de las poblaciones en un contexto de cambio 
climático.(54,55) La implementación de prácticas agrícolas resilientes, la conservación de ecosistemas que actúan 
como reguladores naturales del clima y la promoción de la diversificación de cultivos son estrategias importantes 
para adaptarse a las condiciones cambiantes del clima y minimizar los riesgos asociados.

Además de las medidas a nivel local, la adaptación al cambio climático también requiere de enfoques 
integrados a nivel nacional e internacional, que incluyan la planificación a largo plazo, la colaboración entre 
diferentes sectores y la movilización de recursos financieros y tecnológicos. Magnan y otros autores(56) afirma que 
la cooperación global es esencial para abordar los desafíos de la adaptación de manera efectiva y equitativa, 
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al asegurar que las comunidades más vulnerables reciban el apoyo necesario para enfrentar los impactos del 
cambio climático y construir un futuro más resiliente y sostenible.
 
Dimensiones socioeconómicas

El cambio climático tiene profundas implicaciones en las dimensiones socioeconómicas, al afectar a 
comunidades, economías y sistemas de vida en todo el mundo. El cambio climático exacerba las desigualdades 
económicas, de salud y de género, afectando desproporcionadamente a las poblaciones vulnerables y 
marginadas, especialmente en países de ingresos bajos y medios.(57,58) Las comunidades pobres y los países en 
desarrollo suelen ser los más afectados por eventos climáticos extremos, la escasez de recursos naturales y la 
degradación ambiental, lo que puede resultar en la pérdida de medios de vida, la inseguridad alimentaria y la 
migración forzada.(59)

Además, Semieniuk(60) plantea que el cambio climático plantea desafíos significativos para la economía 
global, al afectar sectores como la agricultura, la pesca, el turismo y la infraestructura, lo que a su vez 
tiene repercusiones en el empleo, el crecimiento económico y la estabilidad financiera. Marmai y otros 
autores(61) refiere que, las pérdidas económicas causadas por fenómenos climáticos extremos, la degradación 
de ecosistemas y la disminución de la productividad agrícola pueden socavar el desarrollo sostenible y dificultar 
la erradicación de la pobreza en muchas regiones del mundo.

En opinión de los autores, para abordar las dimensiones socioeconómicas del cambio climático, es 
fundamental adoptar enfoques integrados que consideren tanto la mitigación como la adaptación, así como la 
promoción de la equidad y la justicia social. La inversión en infraestructuras resilientes, la creación de empleos 
verdes, la transferencia de tecnología y el fortalecimiento de capacidades son algunas de las medidas clave que 
pueden ayudar a construir sociedades más preparadas, inclusivas y sostenibles frente a los desafíos del cambio 
climático y sus impactos socioeconómicos.(62,63)

DISCUSIÓN
Los resultados de este estudio bibliométrico revelan patrones consistentes con investigaciones previas, pero 

también divergencias significativas que invitan a una reflexión crítica. En cuanto a los impactos ambientales, 
nuestros hallazgos coinciden con trabajos como el de Parmesan & Singer (64) en documentar el predominio de 
estudios sobre cambios en biodiversidad y eventos extremos. Sin embargo, mientras estudios como los de 
Baldos(65) y Codal(66) reportaban un equilibrio entre enfoques globales y locales, nuestros datos muestran una 
persistente sobrerrepresentación de ecosistemas templados frente a tropicales, brecha que se ha ampliado 
en la última década. Esta disparidad, en opinión de los autores, cuestiona la efectividad de las políticas 
de conservación basadas predominantemente en conocimiento generado en contextos biogeográficos no 
representativos.

En el eje de mitigación, nuestros resultados confirman el crecimiento exponencial reportado por Tsubouchi(67), 
pero difieren en la evaluación de su distribución temática. Mientras la literatura previa destacaba un balance 
entre estudios técnicos y sociales, nuestro análisis identifica un marcado predominio de investigaciones 
sobre tecnologías limpias frente a análisis críticos de modelos económicos. Esta tendencia contrasta con las 
advertencias de Krumm68) sobre la necesidad de integrar perspectivas sociales en la transición energética, al 
revelar una desconexión entre las recomendaciones académicas y las prioridades investigativas reales.

Respecto a la adaptación, nuestros datos corroboran el giro hacia enfoques comunitarios identificado por 
Riaz(53), pero amplían esta observación al demostrar cómo este cambio ha sido desigual geográficamente. Esta 
paradoja refuerza las críticas de Mercer & Simpson(69) sobre el “colonialismo epistemológico” en la ciencia 
climática, donde el conocimiento local es valorado como dato pero marginado en la toma de decisiones.

En las dimensiones socioeconómicas, los resultados confirman hallazgos previos sobre impactos desiguales 
Méjean(57) y Creti(59), pero revelan una paradoja crítica. Las pérdidas económicas en los países en desarrollo 
son mayores de lo estimado anteriormente debido a factores como la desindustrialización, la incertidumbre 
económica global, y la falta de financiamiento adecuado para la prevención de desastres y adaptación al 
cambio climático.(70) En opinión de los autores, estos hallazgos refuerzan la urgencia de mecanismos vinculantes 
de justicia climática para traducir el conocimiento en intervenciones concretas.

CONCLUSIONES
El estudio de los impactos ambientales del cambio climático ha evolucionado significativamente, al trascender 

los límites de las ciencias naturales para abarcar implicaciones éticas, sociales y económicas. Las narrativas 
emergentes sobre un planeta bajo estrés, con ecosistemas en peligro y una biodiversidad amenazada, subrayan 
la urgencia de abordar el cambio climático de manera integral y colaborativa. La transición hacia enfoques 
interdisciplinarios y sostenibles, tanto en la mitigación como en la adaptación al cambio climático, se presenta 
como una necesidad imperativa para proteger el planeta y garantizar un futuro habitable para las generaciones 
futuras. La promoción de la equidad, la justicia social y la resiliencia comunitaria son aspectos clave que deben 
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ser considerados en las estrategias de respuesta al cambio climático. En este contexto, la ciencia y la acción 
colectiva deben converger para enfrentar los desafíos climáticos de manera efectiva, al generar soluciones 
innovadoras y equitativas que nos permitan construir sociedades más preparadas, inclusivas y sostenibles. Es 
imperativo actuar ahora para mitigar los impactos del cambio climático, adaptarnos a las nuevas realidades 
climáticas y forjar un futuro más resiliente y próspero para todos los habitantes del planeta.
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