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ABSTRACT

This scientific article explores the perception of producers regarding the use of technology in automated 
irrigation systems in agriculture, focusing on a study conducted in the El Caraño district, Caquetá department, 
Colombia. The research emphasizes the importance of efficient automated irrigation systems in enhancing 
agricultural productivity and environmental sustainability. The study delves into the implementation of 
automated irrigation systems, their impact on operational efficiency, comparative benefits over traditional 
methods, challenges, limitations, effects on crop quality and yield, and recommendations for other producers 
interested in adopting this technology.
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RESUMEN

Este artículo científico analiza la percepción de los productores sobre el uso de la tecnología en sistemas de 
riego automatizado en la agricultura, centrándose en un estudio realizado en el corregimiento el Caraño, en 
el departamento de Caquetá, Colombia. Se destaca la importancia de la eficiencia del riego automatizado 
para mejorar la productividad agrícola y la sostenibilidad ambiental. Los sistemas de riego automatizado 
se basan en sensores y controladores para una gestión precisa del riego, optimizando el uso del agua y 
aumentando la productividad de los cultivos. La investigación se enfoca en aspectos como la implementación 
del sistema, el impacto en la eficiencia operativa, los beneficios comparativos con métodos tradicionales, 
desafíos y limitaciones, impacto en la calidad y rendimiento de los cultivos, y recomendaciones para otros 
productores interesados en adoptar esta tecnología.

Palabras clave: Tecnología; Riego Automatizado; Percepción de los Productores; Eficiencia; Sostenibilidad; 
Agricultura; Caquetá; Colombia.

INTRODUCCIÓN
El riego es una práctica fundamental para la agricultura, especialmente en regiones como el Caquetá, 

Colombia, donde las precipitaciones no siempre son suficientes para cubrir las necesidades de los cultivos. 
En este contexto, la búsqueda de sistemas de riego eficientes y sostenibles se convierte en una necesidad 
imperante para garantizar la seguridad alimentaria y el desarrollo rural.(1)

Los sistemas de riego tradicionales, como el riego por superficie, presentan importantes limitaciones 
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en términos de eficiencia del agua, impacto ambiental y costos de producción. En este sentido, el riego 
automatizado surge como una alternativa viable para superar estas limitaciones y contribuir a la agricultura 
sostenible en el Caquetá (International Water Management Institute.(21) 

Los sistemas de riego automatizado (SRA) se basan en el uso de sensores y controladores para la gestión 
precisa del riego. Estos sistemas permiten optimizar el uso del agua, reducir costos de producción y aumentar 
la productividad de los cultivos. Además, los SRA pueden contribuir a la protección del medio ambiente al 
minimizar la erosión del suelo, la salinización y la contaminación por agroquímicos.(23)

La adopción de nuevas tecnologías siempre presenta desafíos, y el caso del sistema de riego automatizado 
no es una excepción. En el departamento del Caquetá, específicamente, se enfrentan a una serie de barreras 
que dificultan su implementación y difusión, lo cual limita su potencial impacto en la producción agrícola local.

Una de las principales problemáticas que se evidencian en esta región es la falta de conocimiento y de 
información sobre esta tecnología. Muchos agricultores y productores locales pueden no estar al tanto de los 
beneficios que un sistema de riego automatizado puede brindar, como el ahorro de agua, la optimización de 
recursos y la mejora en la productividad. Esta falta de conciencia puede ser atribuida a una escasa difusión de 
información sobre estas tecnologías en la zona.

Además, la limitación de recursos económicos también juega un papel crucial en la adopción de esta 
tecnología. La inversión inicial requerida para la instalación de un sistema de riego automatizado puede resultar 
prohibitiva para muchos pequeños agricultores, especialmente aquellos que operan con márgenes de ganancia 
ajustados. Sin un acceso adecuado a financiamiento o a programas de apoyo gubernamental, la implementación 
de esta tecnología puede parecer inalcanzable para muchos productores locales.

Otro aspecto importante por considerar es la falta de evidencia tangible de los beneficios de este sistema 
de riego en el departamento del Caquetá. Aunque se ha identificado un productor en el corregimiento del 
Caraño que utiliza este sistema para el cultivo de lechugas, tomates y pimientos, su ejemplo aún no ha sido 
ampliamente difundido ni replicado en la región. La ausencia de casos exitosos y de testimonios de otros 
agricultores que hayan adoptado esta tecnología puede generar dudas y escepticismo entre la comunidad 
agrícola local.

Es por lo anterior que la presente investigación se planteó como pregunta rectora de investigación ¿Cuáles 
son los factores determinantes para la adopción de un sistema de riego automatizado?

La investigación sobre la percepción de los productores acerca del uso de sistemas de riego automatizado 
en la agricultura es fundamental para impulsar la eficiencia en el uso del agua, incrementar la productividad 
de los cultivos y fomentar la sostenibilidad ambiental en el sector agrícola. Al centrarse en aspectos como la 
implementación del sistema, su impacto en la eficiencia operativa, los beneficios comparativos con métodos 
tradicionales, los desafíos y limitaciones, así como el impacto en la calidad y rendimiento de los cultivos, 
esta investigación proporciona una visión integral y práctica para los productores interesados en adoptar esta 
tecnología innovadora. Los hallazgos de este estudio no solo pueden beneficiar a los productores locales en el 
corregimiento el Caraño, en el departamento de Caquetá, Colombia, sino que también tienen el potencial de 
contribuir al avance de prácticas agrícolas más sostenibles y eficientes a nivel global.

Localización
La investigación se realizó en el corregimiento el Caraño, ubicada en el casco rural del municipio de Florencia, 

departamento de Caquetá (Colombia). La ciudad está ubicada en el piedemonte de la cordillera Oriental de 
Colombia con 1°36′51″N y 75°36′42″O, cerca del cauce del río Hacha. Su altitud promedio es de 242 m s. n. m., 
su precipitación media anual es de 3 500 mm, presentando una temperatura promedio es de 27 °C. Tiene un 
área aproximada de 2 292 kilómetros cuadrados, que hace parte de la cuenca Amazónica Colombiana.(1,6)

Figura 1. Localización donde se realizará el análisis

 Environmental Research and Ecotoxicity. 2023; 2:54  2 

https://doi.org/10.56294/ere202354


Población y muestra
El estudio o análisis se realizó a un productor de lechuga de la zona rural cerca la cabecera municipal, ubicado 

específicamente en el corregimiento el caraño, Esta familia desde hace algunos años ha venido cultivando 
diferentes productos, pero principalmente la lechuga, se realizará una entrevista a el productor sobre el 
proceso que ha llevado con el riego automatizado. De esta manera se logrará identificar las motivaciones y el 
proceso que se ha tenido en el uso del sistema de riego automatizado. 

Enfoque metodológico
El presente manuscrito se fundamenta en el paradigma de investigación histórico hermenéutico porque 

permite un análisis sobre las tradiciones metodológicas utilizadas en la población.(4)

La investigación que se realizó es de tipo explicativa porque esta permitió especificar las causas o efectos 
por los cuales una vez utilizado o implementado el sistema de riego puede ser aceptado o no.(13)

El enfoque de este análisis se dio de forma mixta, debido a que se centró en conocer los procesos y 
la opinión de este productor sobre los resultados que ha obtenido con el riego automatizado, y demás de 
esto se consultaran los costos que conlleva la implementación de este, abarcando los enfoques cualitativo y 
cuantitativo respectivamente.(29)

MÉTODO
Para el análisis de la percepción de los productores acerca del uso del sistema de riego automatizado, se 

realizó un análisis exhaustivo de la percepción de los productores acerca del uso de la tecnología, se llevó a cabo 
una entrevista con un actor clave en el proceso  Durante esta conversación, se abordaron aspectos esenciales 
como la descripción y la implementación del sistema, la opinión sobre su impacto en la eficiencia operativa, 
los beneficios comparativos con métodos tradicionales, los desafíos y limitaciones asociados, el impacto en la 
calidad y rendimiento de los cultivos, así como recomendaciones para otros productores interesados en adoptar 
esta tecnología.

Análisis y procesamiento de datos 
Los datos obtenidos en la entrevista fueron procesados mediante diversos análisis realizados en el programa 

Atlas.ti. Para ello, la narrativa del entrevistado se transcribió a texto plano y se importó al programa. Se inició 
con un análisis exploratorio que incluyó la creación de una nube de palabras para identificar los términos 
más relevantes en los datos. Posteriormente, se aplicaron diferentes códigos para organizar la información 
de manera más concisa. Se elaboraron diagramas de tipo Network, como análisis deductivo de la percepción 
del entrevistado; culminando en la presentación de uno en este documento para visualizar el concepto de 
automatización según el entrevistado. Finalmente, se utilizó un diagrama Sankey para obtener información más 
detallada sobre la codificación del texto realizando y culminando el procesamiento de datos con este análisis 
inductivo.

RESULTADOS
Análisis exploratorio percepción de un sistema de riego 

En un primer nivel de análisis, superficial sobre la narrativa de los entrevistados acerca de su percepción 
sobre la adopción de un sistema de riego automatizado, las palabras más frecuentes empleadas fueron: regar, 
usar, sistema, tecnología y calidad. 

De entrada, la frecuencia de palabras, presente en la narrativa, da cuenta que la importancia que representa 
para los productores el tener acceso al agua de manera permanente, lo que se expresa con la palabra regar; 
así mismo, se enfocan en que esta acción hace parte de un sistema, donde no es solo la disponibilidad del 
recurso sino también una serie de acontecimientos que favorecen el mejoramiento de la calidad de su cultivo 
y el producto final. 

En línea con lo planteado por el productor, siguiendo a (25) se tiene que el sistema de riego es un elemento 
fundamental en la producción agrícola, ya que permite a los productores controlar y optimizar el suministro de 
agua a las plantas. Un sistema de riego eficiente y bien diseñado puede mejorar significativamente el rendimiento 
y la productividad de la planta, al asegurar que reciba la cantidad adecuada de agua en el momento oportuno.

Ahora, desde la dimensión de la calidad (24) asegura que esta es la que determina el valor y la aceptación de 
los productos en el mercado y que factores como la limpieza, el aspecto y las propiedades organolépticas de 
los cultivos son influenciados por el sistema de riego utilizado; por ello, agrega el autor, es que un sistema de 
riego adecuado puede contribuir a mantener la calidad y frescura de los productos, lo que a su vez aumenta su 
valor y competitividad.

Sumado a ello se tiene que la integración efectiva de elementos como el sistema de riego, la calidad de la 
producción y la tecnología aplicada, permiten la optimización de los procesos y el mejoramiento de la calidad 
de sus productos, con el subsecuente aumento su competitividad en el mercado.(17,24,25)
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Los productores también hicieron énfasis en lo estratégico que resulta para sus cultivos, el uso de esta 
tecnología que además favorece el desempeño agronómico y la productividad. Este factor para (17), desempeña 
un papel crucial en la optimización de los sistemas de riego y la mejora de la calidad de la producción, pues 
permite a los productores monitorear, controlar y ajustar el uso del agua de manera más eficiente.(17) Esto se 
traduce en una mayor eficiencia en el uso de los recursos, lo que a su vez se refleja en una mayor productividad 
y rendimiento de la planta.

Figura 2. Nube de palabras

Análisis deductivo de la percepción de un sistema de riego 
De acuerdo con lo mencionado en la entrevista por el usuario de la tecnología, se tiene que la automatización 

se entiende como el proceso de implementación de una tecnología o un sistema automático, en este caso se 
trata de un sistema de riego; donde la automatización en la agricultura, específicamente en sistemas de riego, 
tiene un impacto directo en la mejora de la producción agrícola.(30) No obstante, los entrevistados reconocen 
la importancia de esta tecnología en términos ecológicos, en relación con el ahorro de agua, debido a que los 
sensores permiten que llegue el agua necesaria a cultivo, lo que por ende mejora la calidad de la producción 
(figura 2). 

Teniendo en cuenta esto, se podría decir que la implementación de un sistema de riego automatizado para 
algunos productores se fundamenta en la tecnología, la automatización y el diseño del sistema. Al emplear 
sensores y sistemas de control avanzados, el productor logra una precisión óptima en el riego, ajustando el 
suministro de agua a las necesidades exactas de las plantas.(19) Esta práctica no solo maximiza la eficiencia del 
riego y reduce el desperdicio de recursos como el agua, sino que también incrementa la producción agrícola 
de manera sostenible.

La automatización del riego integra la tecnología para optimizar el uso de recursos, mejorar la precisión y 
aumentar la producción, todo mientras el productor prioriza el ahorro de agua y la sostenibilidad.(14,15,16) Este 
enfoque no solo beneficia al productor al mejorar la eficiencia y la productividad, sino que también contribuye a 
la conservación de recursos naturales y al desarrollo sostenible de la agricultura. En conclusión, la adopción de 
sistemas de riego automatizado representa un paso significativo hacia una agricultura más eficiente, sostenible 
y productiva. La combinación de tecnología, eficiencia y sostenibilidad en la producción agrícola a través de la 
automatización del riego es clave para enfrentar los desafíos actuales y futuros del sector agrícola.

Figura 3. Network
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Análisis inductivo de la percepción de un sistema de riego 
Teniendo en cuenta la narrativa del entrevistado, la implementación de un sistema de riego automatizado 

representa mejorar los niveles de productividad de los cultivos, pues la irrigación constante y precisa en los 
sistemas de cultivo, permite que esos sean eficientes. Sin embargo, al momento de implementar esta tecnología 
se presentan diversas limitantes, que son cruciales para la elección del consumidor, entre estas limitantes se 
encuentran los recursos económicos para la implementación de sistema, así mismo los recursos financieros y 
humanos para el mantenimiento y buen funcionamiento de la tecnología. 

En línea con lo anterior, (2) plantea que la eficiencia del sistema de riego, incluida la automatización y la 
precisión en la entrega de agua, desempeña un papel crucial en su adopción; es por ello que los agricultores 
tienden a favorecer sistemas que sean eficientes en el uso del agua y la energía, ya que esto puede aumentar 
la rentabilidad y la sostenibilidad de sus operaciones.

Además, la facilidad de uso y el acceso a la tecnología son consideraciones importantes, ya que los 
agricultores pueden resistirse a adoptar sistemas que perciben como difíciles de entender o mantener.(12) En 
este sentido, la adopción de un sistema de riego se ve influenciada por la capacidad de los agricultores para 
comprender y manejar adecuadamente la tecnología.

En el ámbito económico, el costo inicial de instalación y los costos operativos y de mantenimiento son 
factores determinantes.(34) Los agricultores evalúan si el retorno de la inversión justifica el gasto inicial y si los 
costos continuos son sostenibles a largo plazo. La disponibilidad de financiamiento también puede desempeñar 
un papel crucial, ya que los programas gubernamentales o las opciones de subsidios pueden hacer que la 
adopción sea más atractiva al reducir el costo inicial.(22)

Figura 4. Sankey

CONCLUSIONES 
La percepción positiva de los productores hacia los sistemas de riego automatizados como herramienta para 

mejorar la calidad, productividad y sostenibilidad en la agricultura es evidente. Sin embargo, para lograr una 
adopción más generalizada, es crucial abordar desafíos como la necesidad de recursos económicos y humanos 
para el mantenimiento del sistema, así como la disponibilidad de financiamiento durante la implementación. 
Proporcionar el apoyo necesario para que los productores puedan aprovechar al máximo los beneficios de 
esta innovación en sus prácticas agrícolas es fundamental para impulsar la adopción de tecnologías de riego 
automatizado y promover prácticas agrícolas más eficientes y sostenibles.
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